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IIpeaMeTHBbIE PE3VILTATHI OCBOEHHS YI€0HOI0 MpeaMeTa « XHMUM»:

[IpenMeTHBIC Pe3yIbTaThl U3YYCHUS YICOHOTO MpeaMeTa « XUMHUS OTPAKAIOT:

1) dopmupoBanue nepBOHAYaIbHBIX CHUCTEMATH3WPOBAHHBIX MPEJCTABICHUN O BEIIECTBAX, UX
MpEBpaIllCHUSIX M MPAKTUUYECKOM TPUMEHEHHMM; OBJIAJICHUE TMOHATUUHBIM anmaparoM U
CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XHUMHH;
2) oco3HaHNe OOBbEKTUBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAYKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XMMUYECKUX IPEBPAIICHUI HEOPraHUYECKHX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB KaK
OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUW JKUBOW W HEXKHUBOH NPHUPOJBI, YIIyOJECHHE NPEICTABICHUNA O
MaTepHalIbHOM €IMHCTBE MUPA;
3) oBmageHME OCHOBAMHU XHWMHYECKOH TIpPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBATh U
O00BEKTHBHO OLICHUBATh >KU3HEHHBIE CUTYallMH, CBSI3aHHbIE C XMMHEH, HaBbIKaMH 0€30I1acHOTO
oOpallleHus ¢ BEIIECTBAMHU, UCIIOIb3yEMbIMHU B [IOBCETHEBHOM KM3HU; YMEHUEM aHAJIN3UPOBATh
U IUIAHUPOBATh SKOJOTMYECKH O€30MacHOe MOBEIECHHE B IENSIX COXPAaHEHUS 3J0pPOBbI U
OKpYKaroIlEe Cpeibl;
4) ¢QopmupoBaHue yMEHUN yCTaHABIUBAaTh CBSA3M MEXIy pealbHO HaOII0JaeMbIMU
XUMUYECKUMH SIBIICHUSMH M TIPOLIECCAMMU, MPOUCXOIAIIMMUA B MUKPOMUPE, OOBACHITH TPUIUHBI
MHOT000pa3usi BEIIECTB, 3aBHCUMOCTh HX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHS, a TaKkKe
3aBUCHUMOCTD ITPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOICTB;
5) npuoOpeTeHne OnbITa UCIIOJIb30BAHUS PA3IIMYHBIX METOIOB U3YUCHHUS BEILIECTB: HAOIIOACHHUS
32 WX TMPEBpaAlICHUSIMU TP TPOBEICHUU HECIOKHBIX XUMHUYECKHX HKCIIEPUMEHTOB C
UCIOJIb30BaHUEM JIa0OPATOPHOTO 000PYAOBAHUS U TPHUOOPOB;
6) ¢opmMupoBaHUE MPEACTABICHUN O 3HAYCHUU XUMHUYECCKOW HAYKH B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
HKOJIOTMYECKUX MpOoOJieM, B TOM YHCIE B MPEIOTBPALICHUH TEXHOTCHHBIX M JKOJIOTHUYECKUX
Karactpod;

BoinycKHUK Hay4uTCS:

*  XapaKTepu30BaTh OCHOBHbIE METOJAbl T[O3HaHUA: HaOJIOJEHHE, HN3MEpPEHHeE,
HKCIIEPUMEHT;

* ONHUCHIBATH CBOMCTBAa TBEPHABIX, MKXUIKUX, Tra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKY;

* packpblBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TMOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKHH DIIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTHY,
«XUMHYECKAs PEaKIUs», UCTOJIb3YsI 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUU;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMS MacChl BEIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

* pa3nuyaTh XUMHYECKUE U PUINUECKUE SIBICHUS,

* Ha3bIBAaTh XUMUYECKHE DIIEMEHTHI;

* OIPEJIENSITh COCTAB BEIIECTB MO UX popMyam;

* OIPENENSITh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEMHEHMSIX;

* OIIPEACNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUii;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU M YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUIECKUX PEAKITU;

* BBIABJISITH MPU3HAKU, CBUJIECTEIHCTBYIOUIME O MPOTEKAHUU XMUMHYECKOW peakiuu Mpu
BBITIOJTHCHUH XUMHYECKOTO OTbITA;

* COCTaBIIATH (DOPMYITBI OMHAPHBIX COSAMHEHMUIA;

* COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN;

* coOmoIaTh MpaBuia 0e30macHol paboThl IPU MPOBEJICHUH OMBITOB;

* ITOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM H TTOCYIOH;

* BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBbHYIO MOJICKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB;

* BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POpMYyJie COeANHEHMUS,;

* BBIYUCIIATH KOJUYECTBO, OOBEM WIIM MAcCy BEIIECTBA IO KOJIHYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHTOB WK MIPOYKTOB PEAKLINH;



* XapaKTepu30BaTh (PU3UIECKHEC U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOAA
1 BOJOPO/A;

* [I0JTy4YaTh, COOMPATH KHUCIOPO U BOJOPOL;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOI;

* pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHa ABOraipo;

* PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIUIOBOM 3(PPEKT peakiumny», «MOJISPHBINA 00BEMY;

* XapaKTepru30BaTh GU3NMUYECKUE M XUMUIECKIE CBOWCTBA BOJIBI;

* PaCKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PaCTBOP»;

* BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHON MaCCOBOM JJOJIE PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

* XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHME M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* OIIpEACIIATh IPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COCIMHEHMIA;

* COCTaBJIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUICCKUX COCTMHEHUH N3YUYEHHBIX KIJIACCOB;

* IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA HM3YyUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB;

* pacno3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIENOYEH MO0 U3MEHEHUIO OKPAacKu
WHIUKATOPA;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCAMH HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN;

* packpbiBath cmbici [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneesa;

* OOBSICHATH (PUINYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIAKOBOIO) HOMEpa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYMIIBI U Ilepuoa B nepuoauyeckoi cucreme .. Menneneea;

* OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CTPOEHUS aTOMOB, CBOICTB SJI€MEHTOB B
npejesiax MajiblX TIEPUOJIOB U TJIaBHBIX MMOATPYII;

* XapaKTepH30BaTh XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpPOAA 0 KalbIMs) HA OCHOBE UX
NOJIOKEHUsT B mepuoauueckoi cucteme J[.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHMSI MX
aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TIEePBbIX 20 AIEMEHTOB MEPUOINIECKON CHUCTEMBI
JI.1. MeHneneeRa;

* PACKpbIBATh CMBICI MIOHATHI: «XUMUYECKAs CBSI3bY, <«AJIEKTPOOTPUIIATEITLHOCTDY;

*  XapaKTepu30oBaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKMX CBOICTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PELIETKH;

* ONIpPEACNIATh BUJ XUMUUYECKOW CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUSX;

* 1300paxxaTh CXEMbl CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMU
XUMUYECKUX CBSI3EH;

* pacKpbIBaThb CMBICI TOHSTHH <«HMOH», «KAaTHOH», «aHUOH», «DJIEKTPOIUTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTHDY, «3IEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTaHOBHTEIbY, KOKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

* OIIPEACIIATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUH;

* PACKpBIBATh CMBICIT TEOPUH AICKTPOITUTHIECKON TUCCOIUAIINN;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS IEKTPOJUTUUECKON AUCCOLMALIMM KUCIOT, IIeJI0Uel, comeil;

* OOBSICHATH CYIIHOCTh IpOIecca AIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAMY U PEaKuii HOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJISATh MOJTHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIINH OOMEHa;

* OIPEENSITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS peaKIIHii HOHHOTO 00MEHa;

* MPOBOANTH PEAKITUH, TIOJITBEPKAAIOIITNE KaYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIICCTR;

* OIPEACIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

* COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIU;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOHN peaKkInu;

* KJ1accu(UUIMPOBATh XMMUUYECKHE PEAKIINH 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;



* XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXJYy COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMHU
HEMETAIJIOB;

* IPOBOJHUTH OIBITHI 1O IMOJYYCHHIO, COOMPAHHIO M H3YUCHHIO XMMHUYCCKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BENIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YITICKUCIIbIN ra3 ¥ aMMHaK;

* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOHCTBAMHU METAJIIOB,

* Ha3bpIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBA MO WX (opMylie: METaH, dTaH, dTHUJICH, METaHOI,
ATAHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHUCIIOTA,
OJICMHOBAS KUCJIOTA, TJTFOK03a;

* OIICHWBATh BIHMSHHEC XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH cpellbl Ha OpPraHHu3M
YEIIOBEKA,;

* IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEMECTBAMHU B IIOBCEIHEBHOM KU3HH

* ONpEIeNIATh BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHHS PEaKIUid HEKOTOPBIX MPeICTaBUTEICH
OPraHUYeCKUX BEIIECTB C KHCIOPOJOM, BOJOPOIOM, META/UIaMH, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOTCHAMHU.
BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

* GblOBUCAMb U NPOGEPSIMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
sewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUYECKue
peaxkyuu, 0 xapakmepe u npOOYKMax pa3iuyHblX XUMUYECKUX PeaKyull,

* Xapakmepuzoeamuv 6ewiecmed no CoCmagy, CMpOeHUur U C8OUCMBEAM, YCMAHABIUBAMD
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbIE CA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8EUeCmEd;

* coCmasnams MOAEeKYIAPHble U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUs NO COKPAWEHHbIM UOHHLIM
VDABHEHUSIM,

*  NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Bewjecmed  NpOAGIAMb  OKUCIUMENbHbIe — UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YUemOM CMeneHell OKUCAEHUS. dINEMEHMO8, 8X00SUUX 6 e20
cocmas;

*  CcoCmasnamb  YpAGHeHUs.  peaxkyuil,  COOMEEMCMEYIOUWUX — NOCAe008AMETbHOCMU
npespaujenuti Heop2aHU4ecKUx 6ewecne pa3iuiHblX Kiaccos,

* 6bl0BUCAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl 0 Pe3YIbmamax 6030etCmeus.
PA3TUYHBIX PaKMOPO8 HA UMEHEeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyul,

* UCNONBL306aAMb NPUOOPEmeHHble 3HAHUSL OJisl IKOIOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpyarcaioueli cpeoe;

* UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOUe8ble KOMNEeMEeHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCIe008aMENbCKUX — 3A0a4 N0 U3VYEHUI0  CBOUCME, Cnocobog Noayuenus U
PACNO3HABAHUSL BEUeCE;

* 00bEKMUBHO OYECHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUjeCBaX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

* KpUMuU4ecKy OMHOCUMbC K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMayul, Hed0OPOCoO8eCmHOU peKiame
8 cpedcmeax mMaccosoll uHgopmayuu,

* 0co3Haéamb 3HAYEHUe MeOPeMmuUYecKUx 3HAHUL No XUMuu Oas NPAKMUYECKOU
OesimebHOCIU Yelo6eKd,

* co30asamb MOOenU U CcXeMmvl Ol peuleHUss YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0au;
NOHUMAMb HE0OX0OUMOCMb COON0O0EHUsT NPEONUCAHUU, NpedazaemMblX 6 UHCMPYKYUIX Nno
UCNONIL30BAHUIO TIeKaAPCME, CPedCcma ObIMo8ot XUMUU U Op.



1. Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMHs»

B cucreMe ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUS XUMHUS KaK y4eOHBI MpeaIMeT 3aHUMaeT
BXHOC MECTO B MO3HAHUM 3aKOHOB NPUPOJBI, (OPMHpPOBAHUM HAYYHOW KApTUHBI MHPA,
CO3JIaHMM OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAaHUH, HEOOXOJUMBIX ISl MOBCEIHEBHOM H3HU, HABBIKOB
3I0pPOBOTO M 0€30IMacHOr0 JJIsl YEJIOBEKa M OKpPY’KaIoIIel ero cpenbl oOpasa KU3HH, a TaKkKe B
BOCIIUTAHUU SKOJOTHUYECKON KYJIbTYpbl. Y CIENIHOCTh U3YYEHHUs XUMHUH CBSi3aHA C OBJIAJICHHEM
XUMHUYECKHM  SI3BIKOM, COOJIOJICHHMEM TIpaBWJI 0€30MacHON paboOThl MPHU  BBINOJTHCHUU
XUMHYECKOTO HKCIIEPHUMEHTa, OCO3HAaHMEM MHOTOUYUCIICHHBIX CBS3€il XHUMUU C JAPYyTUMU
npeaMeTaMu IIKOJIBHOTO Kypca. IIporpamMma Bkiro4aer B ceOsi OCHOBBI HEOPraHUYECKOH W
opraHuueckoil xumuu. ['maBHOI maeel mporpaMMsbl SIBISIETCS cO3JaHUE 0a30BOr0 KOMILIEKCA
OTOPHBIX 3HAHUH 10 XWUMHUHU, BBIPAXKEHHBIX B (OpMe, COOTBETCTBYIOIICH BO3pacTy
oOyuaromuxcs. B conep:kanuu JaHHOTO Kypca MpeCTaBlIeHbl OCHOBOIIOIATAIONINE XUMUUECKHE
TEOPETUICCKHEC 3HAHUS, BKIIOYAOIINE U3YICHUE COCTaBa M CTPOCHHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH HX
CBOICTB OT CTPOEHHS, MPOTHO3UPOBAHKE CBOICTB BEIECTB, MUCCIIECOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHUYECKHX TIPEBpPAlICHUA W TIyTed yNpaBiICHUS HMH B IEISAX IOJXYYCHHS BEIISCTB H
MaTepuaioB. TeopeTUYECKyr0 OCHOBY M3yU€HHUs HEOPraHWYECKOW XMMHU COCTaBJISET aTOMHO-
MouiekyJisipHoe yuenue, [lepuonnueckuii 3akon [[.1. Menneneesa ¢ 406 kpaTkuMu CBEACHUSIMU
O CTPOGHHMM aTOMa, BUAAX XHUMHUYECKON CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XHUMHUYECKUX
peakuuii. B wm3ydeHWM Kypca 3HAYUTENIbHAs POJb OTBOJIUTCS XHMHUYECKOMY JSKCIICPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIA0OPATOPHBIX paboT, OMHCAHUIO PE3YIbTATOB YUEHUYECKOTO
IKCIIEPUMEHTA, COOJTIOJICHUIO HOPM U MIPaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XMMHYECKOH J1abopaTopuu.
Peanuzanus naHHOW mHporpammbl B mpoliecce OOydeHHs MO3BOJIUT OOYYarOIIMMCS YCBOUTH
KITFOYEBBIC XMMHUYECKHNE KOMITETEHIIUHN U MOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMHUHU CPEIH JAPYTrUX HAYK O
npupone. M3yuenue npeamera «Xumus» B 4acTu (HOpMHpPOBaHHS Y OOyUAIOUIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJIOB (HAOIOJCHWE, M3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT,
MOJICTTUPOBAHUE), OCBOCHUS TMPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHS HAYYHBIX 3HAHHI OCHOBaHO Ha
MEXIPEJAMETHBIX  CBs3aX ¢ npenmeramu: «buonorusi», «['eorpadus», «cTopusy,
«Jluteparypa», «MartemaTnka», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH >KHU3HEIEATEIbHOCTUY», «Pycckuit
SI3BIKY, «DU3HKaY, «IKOJIOTHSD

DneMeHThl CoJlepKaHus y4eOHOro mpeamera «XUMUs», OTHOCSAIIUECS K pe3ysbTaram,
KOTOpBIE yyaliyecs "moiyyaT BO3MOYKHOCTb HayuUThCs", BbIIETICHBI KYPCHBOM.

IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE MOHATHS

[Mpeamer xumuu. Tenra u eewecmea. OcHoBHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHue,
usmepenue, sxcnepumenm. dusndeckrue U XUMUYECKHE sBIIEHUs. UNCThIE BElIeCTBa U CMECH.
Cnoco0On1 paznenenus cMmeceid. AToM. Morekyna. XUMHUUYECKH 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKHX
aneMeHTOB. [IpocThie W cioXHBIE BemiecTBa. BajeHTHOCTh. 3akon nocmosmcmea cocmasa
sewecmsea. Xumuueckue (opmynsl. MHaekcbl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs M MOJEKYIsSpHas
Macchl. MaccoBasi JIOJII XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIUHEHUHU. 3aKOH COXPAHCHHS MacChl
BEIIeCTB. XUMHUYeckHe ypaBHeHHS. KoddduimeHTsl. YCIoBUS M TPU3HAKU MPOTEKAHUS
XAMHYECKHUX peakiuid. Moib — eMHUIIa KOJIMYEeCTBa BelecTBa. MossipHast macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuveckuii 31eMeHT W mpoctoe BemecTBo. Ozon. Cocmag 6030yxa.
Ousnyeckue W XUMHYECKHE CBOICTBa kuciopoaa. llomyueHue u NpUMEHEHHE KHCIOPOJA.
Tennosou s¢hghexm xumuueckux peaxyuti. I[lonsamue 06 9K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSIX.
Bonopon — xuMuyeckuii 3IeMeHT U TPOCToe BemecTBO. Pu3nueckue U XMMHYECKHe CBOMCTBA
Bojopoza. Ilonyuenue Bonopona B nabopatopuu. [lonyuenue 600opooda 6 NpoMvluLIeHHOCHU.
Ipumenenue 6ooopooda. 3axoH ABorazpo. MospHbIii 00beM ra3oB. KadecTBeHHBbIE peakinu Ha
razoo0pasHsie BeniecTBa (KUCIopo, Boaopoa). O0beMHbIC OTHOIICHHSI Ta30B MTPH XUMHUYECKHX
peaKIusX.

Bona. PacTBopbl



Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600w 6 npupode. Dusuueckue u XumuyecKue C60UCMEd
600b1. PactBOpBL. Pacmeopumocms eeujecms 6 sode. KoHneHTpaius pactBopoB. MaccoBas 1ost
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYECKUX COeAUHECHUH

Oxkcunel. Knaccuduxarmus. Homenkinarypa. Qusuueckue ceoticmsea okcudos. XUMUIECKUE
cBoiictBa OKcUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Homenknarypa. @uzuueckue ceoticmea ocHosanuti. llonyuenue ocnoganuti. XUMUYECKHE
cBoiicTBa OCHOBaHWMU. Peakmus HehTpammzanuu. Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknatypa.
Quzuueckue ceoticmea kuciom. llonyyenue u npumenenue Kuciom. XUMHUYECKHE CBOMICTBa
kucioT. Mupukatopel. V3MeHeHHME OKpacKM HWHIUMKATOPOB B pasiauyHbIX cpenax. Coun.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsea coneui. Ilonyuenue u npumenerue
conei. XMMUYECKHE CBOMCTBA coJiel. I'eHeTnueckas CBsI3b MEXIYy KJIAcCaMHU HEOPTraHWYECKUX
coequHeHui. [Ipobnema 6e30nacH020 UCHONBL30BAHUA GeWeCME U XUMUYECKUX peakyuil 6
no8ceoOHe8HoU  JicusHu. TOoKCcuyHble, 2oprouue U 63pblBOONAcHble eeujecmsed. bvimosas
XUMUYECKAsS 2DAMOMHOCHIb.

Crtpoenne aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH M NEePHOAMYECKAsE CHCTEMAa XMMHUYECKHX
aeMenToB JI.A. MeHeeeBa

Crtpoenue atoma: siapo, sHeprerudeckuii ypoenb. Cocmas sadpa amoma: HpOmMOHbI,
neumponwl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepuoauueckas cucrema
xuMuueckux anemeHToB J[.M. Menneneea. ®Pu3nUecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEpA XHMMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEpa TpYyNMbl U TMEpUoJa MEPUOJIUYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHue SHEpPreTMYecKMX YpoBHEH aroMoB mepBbiXx 20 XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoaunueckoit cucrembl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX COEJIMHEHUW HAa OCHOBE MOJIO)KEHHS B MEPUOJMYECKOU CUCTEME
J .. MenneneeBa u crpoerust atroma. 3nadenue [lepuoanueckoro 3axona /.M. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHUYECKasl CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHOCmMb amomMo8 Xumuieckux 21emenmos. KopajleHTHass XUMUYecKas
CBsI3b: HEMOINsApHAs U mossipHast. [lonamue 0 6000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA (u3udecKue
ceoticmea eeujecme Ha npumepe 600vl. VoHHas CBsA3b. Mertauinyeckas CBsI3b. [unsl
KPUCTALIUYEeCKUX peulemoK (AmomMHas, MONeKYIApHAs, UOHHAS, Memaliuieckas). 3aeucumocms
@uszuueckux ceoticme eewujecms om muna KPUCMaiIuieckou peuemru.

XuMHYeCKHe peaKkunu

llonamue o ckopocmu Xxumuueckou peaxyuu. Dakmopwvl, GrUAIOWUE HA CKOPOCMb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEAKIUN 110
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: YHUCIY M COCTABY HCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTENeHEel OKUCIIEHHUS] aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHHUIO U BBIJIEJICHUIO YHEPTUU.
DJIEKTPONIMTHYECKAS JUCCOUMAIMA. ODJIEKTPOJIUTHl U HEINeKTpodauThl. Moubl. KaThoHbl H
aHUOHBI. Peakiuum w#WOHHOrO OOMEHa. YCIIOBUS TPOTEKAaHUs pEaKIMi HOHHOrO OOMEHa.
DJIEKTPONIMTHYECKAST JTUCCOLMAIMS KHUCJIOT, Ienoyed u  cojed. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OnpenenieHle CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XUMHUYECKMX JJEMEHTOB B COEIUWHEHHUSIX.
Oxkucnurens. BoccranoButens. CymHOCTh OKMCIATEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coeiuHeHus

[TonoxeHne HEMETAITIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHMYECKUX 3ieMeHToB J[.M.
MengeneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTaIoB. ["aoreHsl: Gu3NYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
CoenvHeHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOpOBOAOpoAHas kuciota u ee coiu. Cepa:
dbusznueckue U XxuMuueckue cBoicTBa. COETUHEHUS CEPhI: CEPOBOAOPOM, CYIb(HABI, OKCHIIBI
cepol. CepHasi, cepHucmas u ceposoO0OpOOHAs KUCAIOmMbl W UX CONMH. A30T: (uU3MUECKHEe W
xuMuueckue cpoiictBa. AmMmuak. Conu aMmMoHusl. OKcuabl a30Ta. A30THAsE KUCIIOTa U €€ COJH.
®dochop: pusnueckne n xumuueckue cpoiictBa. Coenunenus docdopa: okcun dochopa (V),
oprodochopHass KucmoTa M €€ COJMM. YTIepod: (u3Mdeckue W XHUMHUYECKHE CBOMWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, ¢yinepenvt. COeIUHEHUS yrIepoa: OKCHJIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpemHutl u e2o coeOuHenus..



MeTa/libl M UX COeTUHEHUS

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouyecKou cucmeme Xumuueckux as1emenmos J[.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Obwue uszuueckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMEeTalllaMH,
KHCJIOTaMH, COMSIMH. DNeKmpoxumMudecKuti psao HanpsaxceHuu memannos. 1llenodnbie MeTamisl 1
ux coenuHenus. lllenouno3emenbHble METAUIBI U UX COEIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcyaa U ruapokcuna amomuHus. JKenezo. CoeluHeHUs Xkeje3a M MX CBOMCTBA: OKCHUBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II).

IlepBoHauya/ibHbIE CBeIeHUS 00 OPraHUYeCcKUX BellecTBax

IlepBoHavasibHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJAOPOIbl: METAH,
9TaH, OTWIEH. HcmoyHuku  y21e8o00po008:  NPUpOOHbIll  2a3,  Heghmb,  Yeoib.
Kucnoponcoaepkaie coeIuHEHUs: CHOUPTHI (METAaHOJ, STaHOJ, TJIUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs U OJIEMHOBAsl KUCIIOTHI).
buonornueckn BajkHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIJIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe 3acpsazHeHue
OKpYHcaroujeti cpeowvl U e20 NoCae0CmaUs.

THNbI pacYeTHBIX 3a1a4:

1. Berunicnenne MaccoBOM JJOIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COSAMHEHUSI.

2. BpluncrieHus: M0 XMMHYECKUM YPaBHEHMSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB HJIU MPOTYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

Tembl NpakTHYECKUX PadoT:

1. JIaGopaTopHoe oOopymoBaHue W mpuembl oOpaiieHusi ¢ HuM. [IpaBuna Ge3omacHoi
paboThl B XUMUYECKOH J1ab0opaTOpHUH.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOU COJIH.

3. IIpu3HaKu NpoTeKaHUS] XUMUYECKUX pEaKuil.

4. IlonmydyeHne KUCIOPOia U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.

5. IlosmyyeHnue BOIOPOAA U U3YUYEHUE €T0 CBOWCTB.

6. IlpuroroBieHue pacTBOPOB C ONPEIEICHHON MAaccOBOM JOJEH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Pemienune 3KCIEpUMEHTANbHBIX 3a1a4 N0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX
COCTUHEHUINY.

8. Peakiiuu MOHHOTO OOMeEHa.

11. Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzydenue e2o c80UCma.

12. Pemenue skcnepuMeHTaNbHbIX 3anad no teMe «Hemeramnsr IV — VII rpynn m nx
COCTUHEHUINY.

13. Pemienue sKkcriepuMEHTaNIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasuibl U UX COSUHEHUSD.



Pazgen 3. TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE C YKAZAHUEM YACOB
OTBOJUMBIX HA U3YYEHUE TEMbI

8 kuace.
Howmep Koua-Bo
Tema ypoka
ypoka 4acoB
BBenenmne 3
1. IIpenmer u 3amaun xumuu. Tena u eewecmaa. 1
2. OcHogHble Memoobl NO3HAHUA: HADI0OeHUe, U3MepeHre, IKCNePUMEHM. 1
3 IIpakTuyeckas padora Ne 1. JlabopaTopHOe 000py/I0BaHNE U IPHUEMBI OOPAIIICHHS C HIM. 1
' [TpaBua 6e30macHO pabOThl B XUMHYECKOM J1a00paTOPHH.
1. llepBoHaYaTbHBIE XUMHYECKHUE TIOHSATHS 15
4, Ou3nIecKre 1 XUMUIECKHE SBICHMS. 1
5 ATOMBI, MOJIEKYJIbI, XHMUYECKUI IIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKHUX 31€MEHTOB. DOpPMBI 1
' CYILIECTBOBAHUS JIEMEHTOB B IPUPOJIE.
6 IIpocThie U coXKHBIE BEIIECTBA. 3aKOH NOCMOAHCMBA COCMABA geujecms. XUMUUECKUe 1
) ¢dhopmyier. UHIEKCHI.
7. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs ¥ MOJIEKYJISIPHAs MaCCHI. 1
8. BrruncieHre MacCoBOH JIOJTM XUMUYECKOT'O 3JIEMEHTA 110 (JOpMYJIe COSIMHCHUS. 1
9. [lepuonuueckas cucreMa xumuueckux snemeHToB /1. 1. Menaeneena 1
10-11. BanentHoCTb. 2
12. KomnuecTBo BemecTBa. Monb — eIMHUIIA KOJIMYECTBa BellecTBa. MomsipHas macca. 1
13 VYcnoBus M MPU3HAKK MPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakuuil. TemnoBoi 3pGeKT XUMUIeCKUX 1
) peaxiuii. [lonamue 06 3K30- 4 SHOOMEPMUYECKUX PeAKYUSX.
14. IIpakTuyeckast padora Ne2 [Ipu3Haky MpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUN. 1
15. XuMHUECKOe ypaBHEHHE. 3aKOH cOXpaHeHus Macchl BeniecTB. KoadduimeHTs. 1
16 Brrancienns mo XuMHUECKUM YpaBHEHHUAM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 10 1
' KOJIMYECTBY, 00hEMY, MACCE PEAareHTOB HUJIM MPOJYKTOB PEaKIIHH.
17. THIIbI XUMUYECKUX PEAKIIUM. 1
18. O0606mienune 3aanuii mo teme «IlepBoHavYaIbHBIE XUMHYECKHE TIOHATH. 1
19. Kontponbsnas padora Nel «llepBoHauanbHble XUMHYECKHE TIOHATHS. 1
4. Bona. PacTBopsbl. 6
20. YucTele BEIIECTBA U CMECH. 1
21. IIpakTuyeckass padora Ne 3. OuncTka 3arpsa3HEHHOM MOBapEeHHON COJIH. 1
22. PactBOpEL. Pacmeopumocms ewecms 6 gooe. 1
23. IIpakTuyeckas padora Ne 4. PacTBOpUMOCTE BEIIIECTB. 1
24 Konnentpamus pactBopoB. MaccoBas 10151 pacCTBOPEHHOTO BeIIECTBa B pacTBope. Pacyer 1
) MacCOBOH JI0JIM PaCTBOPEHHOI0 BEIIECTBA B PACTBOPE.
o5 IIpakTuyeckast padora Ne S. [IpuroroBieHne pacTBOPOB € ONPEAEIEHHON MacCOBOH 1
' JI0JIeH paCTBOPEHHOT'O BEMIECTBA.
5. ITonsitue o razax. Bosayx. Kucsopon. I'openne 7
26 3akonsl ['eit-Jltoccaka u ABoraapo. MossipHblii 00beM ra3oB. OO0beMHbIE OTHOLICHHUS 1
' ra3oB IPU XMMHUYECKHUX PEaKIHsiX.
217. Pemenue 3aiad: pacu€Tbl HA OCHOBAHUU Ta30BBIX 3aKOHOB.
28. Cocmas 6030yxa. 1
29 Kucnopon— XuUMHUYECKH 2JIEMEHT U IPOCTOE BeliecTBO. PU3NUECKIE CBOMCTBA. 1
' Tlonmydyenue kuciopoja.
30 IIpakTuyeckast padora Ne 6. [lomyueHne KucIopo/ia ¥ U3y4€HHE €T0 CBONCTB. 1
' KayecTBeHHas peakiusi HA KUCIOPOA.




31. XHUMHYECKHE CBOMCTBA U PUMEHEHHNE KHCIOPOa. 1

7] 0O606menne 3Hanwmii o TeMam «Bona. PactBopsl.», «Ilonsitue o razax. Bozayx. 1
Kucaopoa.»

33, KontponbHas pabora Ne 2. mo remam «Bopga. PactBopsi», «Ilonsitue o razax. Bozayx. 1
Kucaopon»

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHHMYECKUX COeTUHEeHMit 11

34. Oxkcunsl. Knaccugukanus. Homenknarypa. Qusuueckue c80ticmea okcuoos. 1

35. OcuoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue cgouicmsa 0CHOBAHUI. 1

36. Kucnoter. Knaccudukarms. Homenknarypa. Qusuueckue cgoticmea KUciom. 1

37. Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coiel. 1

38. XUMHUECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumenenie okcuoos. 1

39. Tonyuenue ocnoganuti. XMMUUECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. Peakuys HeWTpanu3anuu. 1

40, ITonyuenue u npumenenue xuciom. XuMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. NHAUKATOPBI. 1
H3MeHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B Pa3IMUHBIX Cpeiax.

a1 THonyuenue u npumenenue coneu. XI/IMI/I%CKI/IGVCBOI‘/'ICTBa cosell. 'eneTnueckas cBsA3b 1
MEX]Ty KJIacCaMH HEOPraHMIECKUX COCTUHEHHN.
0O0606menne 3HaHMiA M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKHX COeTUHEHU . 1

42. IIpobrema 6e30nactoeo UCNOIL308AHUSL BEUYECNE U XUMULECKUX PeAKYULl 8 NOBCEOHEBHOU
HCUZHUL.

43, IIpakTuyeckass padora Ne 7. PemeHvI/Ie SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJa4 10 TeMe «OCHOBHBIE 1
KJIACCHl HEOPTAaHUYECKHUX COeTMHEHUIN.

44, KonTponbHas pabota Ne 3 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCh HEOPIaHHYECKUX COequHeHHi». | 1
Ctpoenue atoma. [lepuoauyeckuii 3axon u Ilepnoguyeckasi cucteMa XMMHYECKUX 8
saemenToB JI. 1. MeHnaeineeBa

45, CT?OGHI/I@ aToMa: siAipo, SHEpreTHIecKuii ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: npomoHbl, 1
HeUmpoHbl.

46. N3oTomnbl. XUMUYECKHUE SJIEMEHTHI. 1

47, [lepuogmueckutii 3axon /.. Menneneena.

[lepuonuueckas cucreMa xumuueckux snemMeHToB [I. 1. MenneneeBa. @usnueckuii cMbICa

48. aTOMHOTO (MTOPSAKOBOI0) HOMEPAa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMepa IpyIIbl ¥ eproja
nepuonunyeckoit cucremsl .M. Menneneena.

49, CtpoeHue 3HepreTHIeCKUX YPOBHEH aTOMOB MepBhIX 20 XMMHUYECKUX IIEMEHTOB 1
nepuoanyeckoit cucremsl JI.M1. MeHneneesa.

50, 3aKOHOMEPHOCTb U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX COCTUHEHUN 1
Ha OCHOBE IOJIO’KEHUS B nepuoandeckon cucreme .M. MenneneeBa u cTpoeHHe aToMa.

51. 3Hauenue nepuoauyeckoro 3akona JI.11. Menneneena. 1

50 XapakTeprucTHKa XUMHUIECKHUX 3JIEMEHTOB TI0 TIOJI0KEHHIO 1
B [lepuonnueckoii cucreme. BrlnoaHeHUE yIIpa)XKHEHUH U PELLICHHE 3a1a4.

Crpoenue BemecTBa. XUMHYECKasI CBSA3b. 4

53, DrekmpoompuyamenbHOCHb AMOMO8 XUMUYecKux snemenmos. KopaneHTHas XUMUYeCKas
CBSA3b: HETIOJIIPHAsI ¥ MOJISIPHAS.

54, Honnas cBsi3b. 1

55, Crenenp okucnenus. OnpeneneHue CTeneH! OKUCICHNS aTOMOB XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB B | 1
COEJTMHEHMISIX.

56 Tunvl kKpucmanIuyecKux peuémox (AmomMHas, MoIeKyIAPHAs, UOHHAL). 3A8UCUMOCTD 1
uzuyecKux ceoticms gewjecms om Muna KPUCMAaIU4eckol peuemxu.

XuMHnyecKue peakiu B cBeTe 3JIeKTPOHHOI Teopun 7

57. OKHCIIUTETHLHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIHTENh. BOCCTAaHOBHUTEIT.

58. CocTraBiienne ypaBHEHUH OKHCITUTEIFHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIInii. 1




59 O606uieHne 3Hanuil Mo TeMaM «CTpoeHue BelecTBa. XUMUYECKasi CBA3bY, 1
' XuMHYecKHe peaKlliy B CBeTe 3JIeKTPOHHOM TeoOpUuM».

60. [ToBTOpeHve U 0000IIeHNE MaTepHala Mo Kypcy XHUMHUH 8§ Kiacca. 1

61. I'ogoBas koHTpONIEHAS paboTa. 1

62. Pabora Hax ommoOKamu. 1
Boaopon 4
Bonopon - xumudeckuit 31eMeHT U mpocToe BemecTBo. dusndeckue cBOMCTBA U 1

63. XUMHUYECKHE CBOWCTBa Bojlopoa. [lonmydenue Bogopona B naboparopuu. [lpumeHenue
BOJIOPOAA.

64 ITommygenue Bogoposa B maboparopuu. [lomydenne Bogopoia B IPOMBIIIIIEHHOCTH.

' IIpumeHeHue Boropoja.
65 IpakTuyeckas padora Ne8 [losyueHnre Boopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOUCTB. 1
' KauecTBeHHast peakius Ha BOJIOPOJ.

66. Booa 6 npupooe. Quzuueckue u xumuieckue ceoUcmaa 600bl. 1
I'anorensl. 4

67. I"anmorensl: ¢pu3nyecKe 1 XUMUYECKIE CBOHCTBA. 1

68. CoenuHeHus TATOTeHOB: XJI0POBOAOPO . XJIOPOBOAOPOIHAS KHUCIOTa U €€ COJIH. 1
HUTOro 68

9 kaacc.

Homep Koxa-Bo
Tema ypoxka

YpoKa 4acoB
IloBTOpEHME HEKOTOPHIX BONPOCOB Kypca XuMnu 8§ Kiiacca. 2

1 [lepropnueckuii 3aK0H U IEpUOANYECKAs CHCTEMa XUMHUECKUX d1eMeHToB JI. M. 1

' MeHeneesa.

2. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COCAMHCHUH. 1
XUMHYeCKHEe PEAKIIHH U 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEeKAHUS. DJIEKTPOJIUTHYECKAS 14
AUCCOIUAIHS.

3. CxopocTb xuMudeckoi peakinu. GakTopbl, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX peakuuit. | 1

4 IpakTnyeckas padora Ne 1. Bnusaue paznuyHbIX GakTOpPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKOH 1

' peaxiuu.
5. IToHsiTHE O XMMUYECKOM PAaBHOBECUU 1
6 ITonsiTue o pacTBopax. BemecTBa 31€KTPOIUTEI U HENIEKTPOIUTHL. MexaHn3m 1
' ANEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALIMY BEIIECTB ¢ MIOHHOM CBsI3b10. MoHBI. KaTHOHBI 1 aHHOHBI.

7. MexaHu3M TUCCOIMAINY BEIIECTB C MOJIIPHON KOBAJIEHTHOH CBS3bIO. 1

8. CuitbHBIC U clTa0bIe ICKTPOIUTHL. CTEIeHb TUCCOIMAIIAH. 1

9. Peakiyn noHHOTO OOMEHa. Y CJIOBHSI TPOTEKAHUS PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEeHa. 1

10. DIEKTPONIUTUYECKAS TUCCOLMALIMS KUCIOT. 1

11. DIEKTPONUTUYECKAS TUCCOLMALIMS LET0UEH. 1

12. DNEKTPONUTHIECKAs TUCCOIHAIIHS COJIEH. 1

13. T'upoaus coei. 1

14 0O06001IeHNe 3HaHMI 10 TeMe: XUMHYeCKHe PeaKui ¥ 3aKOHOMEPHOCTH HX 1

' NMPOTEeKAHNUS. DJIEKTPOJIUTHYECKAS THCCOIUALIMA.
15. IpakTnyeckas padora Ne 2. Peaknimm HOHHOTO 0OMEHA. 1
16 KonTpoabHas padora Ne 1. XuMmHuueckue peakiiui 1 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHMS. 1
' DJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALINS.
Hemeranisl IV — VII rpynn u ux coenmHeHus. 24




TlonoxxeHre HEMETAILIIOB B nepnozmquKOﬁ CUCTEME XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I

17. . 1
Mengeneea. O0ume cBOMCTBA.
18. IIpocTsie BemecTBa-HEMETAILTBI, UX COCTaB, CTPOSHHE U CIIOCOOBI TTOTyYSHHSL. 1
19. BomopoaHbie U KUCIOPOIHBIC COSTUHEHHSI HEMETAILIOB. 1
Hoarpynna kucjaopoaa u eé TUNHYHbIE NPEeACTABUTE]N 6
20. Kucnopon u 030H. Kpyeosopom kuciopoda 6 npupooe. 1
21 Cepa— npencrasutensd VIA-rpynmsl.  Amnotponus cepbl. DU3nuecKre U XUMUYECKHE 1
' CBOJCTBA U IPUMCHEHHE.
22. CoenrHEHUS Cephl: CEPOBOIOPO/I, CEPOBOOPOIHAS KUCIIOTA, CYIbMUIBI. 1
23. Oxcup cepsl (IV), cepHrcTas KucinoTa U €€ COJH. 1
24, Oxcun cepsl (VI), cepHast kucnora u e€ comu.. 1
O6o6marommii ypok mo teme: «Iloarpynmna Kucjopoaa u eé THNHYHbIE MPeICTABATETH
25. Kpyeosopom cepul 6 npupooe. Dxonozuueckue npobiemvl, céa3aHHblE C 1
KUCTIOPOOCOOEPIHCAUWUMU COCOUHEHUAMU Cepbl
IMoarpynna a3ora u eé THNHYHbIE NPEICTABUTEIN. 6
26 OOG1iast XapaKTepUCTHKA IIEMEHTOB MOJTPYIIIBI a30Ta. A30T: (GU3NYECKUE U XUMHYCCKHE 1
' CBOWCTBA.
217. Ammnax. Conu aMMOHUSL. 1
28. OkcuIpl a30Ta. 1
29. A3OTHas KUCIIOTa U €€ COJIH. 1
30. Dochop: buzmueckne u XuMIIecKue cBorucTBa. Kpyeosopom gocghopa 6 npupooe. 1
31. Coemunenust ocdopa: oxcuz hochopa (V), oprohochopHast KHCIOTa U €€ COIH. 1
Hoarpynna yraepoaa 9
OO01as xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJArPYMIBI yriepoaa. YTriaepoa: Gu3ndeckue u
32. XUMHUYECKHE CBOUCTBA. Artomponus yenepooa: aimas, cpagum, kapoun, ¢yinepen. |1
AnicopOniust.
33. Oxcunst yraepona (1) u (1V). 1
34, VYronbHas KUCIOTA U €€ COJH. 1
35 IIpakTuyeckas padora Ne 4. [lonyuenue yenekucno2o 2aza u usyienue e2o 1
' ceolicms. Pacrnio3HaBaHNe KapOOHATOB.
36. Kpemuuii u ero coenunenus. Cunukamuas npoMululIeHHOCHb. 1
37. O6006menue 3Hanui o TeMe: Hemeramant 1V — VI rpynn u ux coeqnHenust. 1
38 Brruncnenus mo XuMHYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIeCTBa 1
' 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WM MPOJAYKTOB PEaKITHH.
39 IIpakTuyeckas padora Ne 5. Pemenne skciepuMeHTAIBHBIX 33724 110 TeMe 1
' «Hewmeramnel IV — VII rpynn u ux coeTMHEHUI.
40. Konrpoabnas padora Ne 2. ITo reme: Hemeraiusr IV — VI rpynn u ux coeaunenus. | 1
MeTanjibl 1 UX COeTUHEHUS. 12
OO0mme cBOMCTBA METAJLIOB. 4
Tlonoocenue memannog 8 nepuoOUHeckoll cucmeme XumMudeckux snemenmos J{. 1.
41, Menoeneesa. Memannwvi 6 npupoode u obwue cnocoowl ux nonyyenus. Obwue 1
QuzuuecKue ceoUCmMea Memaiios.
42 Kpucrannunueckoe crpoeHue U pU3NKO-XUMUUYECKHE CBONCTBA METAJLIOB. 1
' Mertanueckas CBsI3U M METAJIMYECKAsE KPUCTAJUIMYECKAs] PEIIETKA.
43 OO01mure XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIINH ¢ HEMETAIIJIaMH, KHCIIOTaAMH, 1

COJISIMH. DIeKMPOXUMULECKUU PO HANPIHCEHUN MEMAlO08.




Cnnagel. [lonstre koppo3uu MeTaisioB.  Koppo3us memannos u mepvl 60pbobl ¢

44. - 1
Helul
MeTa/uibl IVIABHBIX M NOOOYHBIX MOATPYNI 8

45. [llenounble METAIbI M UX COCAMHCHUS. 1

46. [[{erouHO3€EMENbHBIE METAIUIBI U UX COCUHEHHUS. 1

47. Kéctkoctb Bonbl. Ponb memannog IIA-epynnsi 6 npupooe. 1

48. AnromuHHN. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHUA ATFOMHHUS. 1

49 Kenezo. Coenunenus xene3a u uX CBOMCTBA: OKCUIbI, TUAPOKCHIIBI M COJIH JKelie3a 1
(1w 111)

50. O06o00menue 3HaHu# Mo TeMe: «MeTaJlJIbl TJIABHBIX M MOO0YHBIX MOATPYIIL». 1

51 IpakTnyeckas padora Ne 6. Penienve skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«MeTaibl 1 BX COCTMHEHUS.

52. KonTpoabsnas padora Ne 3. «MeTauibl U UX COSIUHECHUS» 1
IlepBoHauya/ibHbIE CBeIeHUS 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax 9
YriaeBogopoast 5

53. IlepBoHauasbHBIE CBEACHHS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BELLECTB. 1

54, Krnaccudukanus 1 HOMEHKIIaTypa yIieBOJI0POIOB 1

55. [IpenenbHbIE yrIeBOJOPOAbl — ajKaHbl.  MeTraH. JTaH. 1

56. HenpenenbHbie yraeBogopoabl — ajJKEeHbl. DTUJIEH. 1

57 HenpenenbHbie yrieBoopoabl — alKUHbL. McmounuKu y2ne6000po0os: 1
NPUPOOHBLI 243, Hedhmb, Y20.lb.

Kucaopoacoaep:kamme opranndeckue coelMHEHHUs. 4

58, Kucnoponconepsxaiue opranndeckue coeinHeHus. CupTsl (METaHOI, YTaHOM, 1
[JIMLIEPHH).

59, Kap6oHoBBIe KHCTOTHI (YKCYCHAsI KCIIOTa, aHUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEOPUHOBAS 1
Y OJIEMHOBAsI KUCJIOTHI)

60. O06o0011eHMe 3HaHU 0 Kypcy XUMHHU 9 Kiacc. 1

61. ['ogoBast KOHTpoOJIbHAS padoTa. 1
Buosornyeckn BaxkHble OpraHuvdecKkre coeJMHEeHUs1 ((KMpPbI, YIJIeBOAbI, 0eJIKH) | 2

62. buosiornyecku BaykHbIE BELIECTBA: — KUPBI, [IIIOKO3a. 1

63. Benkn. 1
XUMHUA U KU3Hb 7

64. Bemectsa, Bpeanble Wi 310pOBbs UETOBEKA U OKPYKAIOILIEH CPEIbI.

65. ITonumepsr.

66. MunepanbHbie y100peHHUs Ha BallleM y4acTKe.

IIpakTnyeckas padora Ne 7. MunepaabHble yA00pEHHUS.

67, ITonsATHE O XUMHUYECKOW TEXHOJIOTHH. XuMuueckoe 3azpa3HeHue oKpyicaowel
cpeobl U e20 NOC1e0CmEuUs.

68. [Tonsitue o metasmypruu. [Ipon3BoACTBO U MPUMEHEHHE YYyTYHA U CTAJIH.

Hroro 68
HUTOI'O 3A 8-9 KUIIACC 136
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